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Ïðåäïîñûëêè ñòðîèòåëüñòâà ÃÀÝÑ. Ðàçâèòèå

ýíåðãåòè÷åñêîãî ñåêòîðà Ðåñïóáëèêè Óçáåêèñòàí íà

áëèæàéøóþ ïåðñïåêòèâó ðåãóëèðóåò “Êîíöåïöèÿ

îáåñïå÷åíèÿ Ðåñïóáëèêè Óçáåêèñòàí ýëåêòðè÷å-

ñêîé ýíåðãèåé íà 2020 – 2030 ãã.” [1, 2]. Êîíöåïöèÿ

ïðåäóñìàòðèâàåò óâåëè÷åíèå ê 2030 ã. äîëè ÂÈÝ

(ÃÝÑ + ÂÝÑ + ÑÝÑ) äî 40 % â óñòàíîâëåííîé ìîù-

íîñòè ýëåêòðîñòàíöèé è äî 26 % â ñòðóêòóðå âûðà-

áîòêè ýëåêòðîýíåðãèè. Êîíöåïöèÿ ïðåäïîëàãàåò

äèâåðñèôèêàöèþ ýíåðãåòè÷åñêîãî ñåêòîðà Óçáåêè-

ñòàíà — äîëÿ òåïëîâîé ãåíåðàöèè äîëæíà ñîêðà-

òèòüñÿ ñ 92 äî 59 %. Çàìåùåíèå äîëè ÒÝÑ ïëàíèðó-

åòñÿ çà ñ÷¸ò ðàçâèòèÿ àòîìíîé ýíåðãåòèêè. Îæèäà-

åòñÿ, ÷òî ïðîåêò ñòðîèòåëüñòâà ïåðâîé ÀÝÑ â Öåí-

òðàëüíîé Àçèè ðåàëèçóåò “Ðîñàòîì”. Ñëåäóåò

îòìåòèòü, ÷òî ÀÝÑ ïîêðûâàåò áàçîâóþ ÷àñòü íà-

ãðóçêè è íå ìîæåò ó÷àñòâîâàòü â ðåãóëèðîâàíèè êî-

ëåáàíèé ñóòî÷íûõ ãðàôèêîâ è òîëüêî îò÷àñòè ìî-

æåò ó÷àñòâîâàòü â ðåãóëèðîâàíèè ñåçîííûõ ãðàôè-

êîâ. Òàêæå â êîíöåïöèè îáåñïå÷åíèÿ Ðåñïóáëèêè

Óçáåêèñòàí ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèåé íà

2020 – 2030 ãã. ïðåäóñìîòðåíî ðàçâèòèå ãåíåðè-

ðóþùèõ ìîùíîñòåé íà îñíîâå ÂÈÝ. Ñîãëàñíî êîí-

öåïöèè, ê 2030 ã. äîëÿ ÂÝÑ è ÑÝÑ â ñòðóêòóðå âû-

ðàáîòêè ýëåêòðîýíåðãèè äîëæíà äîñòè÷ü 15 %.

Îäíà èç ñàìûõ áîëüøèõ ïðîáëåì äàííûõ òåõíî-

ëîãèé çàêëþ÷àåòñÿ â èõ íèçêîé ãèáêîñòè. Ýòî â îñî-

áåííîñòè õàðàêòåðíî äëÿ ÂÝÑ è ÑÝÑ, ðåñóðñû ïåð-

âè÷íîé ýíåðãèè êîòîðîé çàâèñÿò îò ïðèðîäíûõ

óñëîâèé, ïîãîäû, íåïîñòîÿííû è òðóäíî ïðåäñêà-

çóåìû. Îïðåäåëÿþùèìè ôàêòîðàìè ÿâëÿþòñÿ èí-

òåíñèâíîñòü ñîëíå÷íîé èíñîëÿöèè è âåòðîâîãî âîç-

äåéñòâèÿ â êàæäûé ïåðèîä âðåìåíè. Ïîýòîìó ðàç-

âèòèå ãåíåðàöèè íà ÑÝÑ è ÂÝÑ íàïðÿìóþ çàâèñèò

îò âîçìîæíîñòåé àêêóìóëèðîâàíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè

è å¸ ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ â óâÿçêå ñ äðóãèìè èñòî÷-

íèêàìè ãåíåðàöèè â òå÷åíèå ñóòîê è ïî ñåçîíàì.

Ðåàëèçàöèÿ ïîñòàâëåííûõ â “Êîíöåïöèè …” çà-

äà÷ ê 2030 ã. äîëæíà îáåñïå÷èòü îáùóþ óñòàíîâ-

ëåííóþ è ðàñïîëàãàåìóþ ãåíåðèðóþùèå ìîùíîñòè

ñ ó÷¸òîì âûâîäà èç ýêñïëóàòàöèè ôèçè÷åñêè óñòà-

ðåâøåãî îáîðóäîâàíèÿ (5,9 òûñ. ÌÂò) íà óðîâíå

29,2 òûñ. ÌÂò, â òîì ÷èñëå:

" ÒÝÑ, èñïîëüçóþùèå ïðèðîäíûé ãàç —13,4 òûñ.

ÌÂò (45 %);

" ÒÝÑ, èñïîëüçóþùèå óãîëü — 1,7 òûñ. ÌÂò

(5,9 %);

" ÃÝÑ — 3,8 òûñ. ÌÂò (13,1 %);

" ÂÝÑ — 3 òûñ. ÌÂò (10,4 %);

" ÔÝÑ — 5 òûñ. ÌÂò (17,3 %), â òîì ÷èñëå 1 òûñ.

ÌÂò ñ óñòðîéñòâàìè õðàíåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé

ýíåðãèè äëÿ àêêóìóëÿöèè å¸ â ñîëíå÷íûå ÷àñû è

èñïîëüçîâàíèÿ íàêîïëåííîé ýëåêòðè÷åñêîé
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ýíåðãèè âî âðåìÿ îòñóòñòâèÿ ñîëíöà è âå÷åðíåãî

ìàêñèìóìà íàãðóçîê åäèíîé ýëåêòðîýíåðãåòè÷å-

ñêîé ñèñòåìû;

" ÀÝÑ — 2,4 òûñ. ÌÂò (8,3 %).

Ïðèðîñò ãåíåðèðóþùèõ ìîùíîñòåé ñîñòàâèò

16,4 òûñ. ÌÂò, â òîì ÷èñëå íåîáõîäèìî ñîçäàíèå

4,4 òûñ. ÌÂò ðåãóëèðóþùèõ ìîùíîñòåé äëÿ ïî-

êðûòèÿ ïèêîâûõ íàãðóçîê [1 – 3].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ýíåðãîñèñòåìå Óçáåêèñòà-

íà óæå ñóùåñòâóþò òðóäíîñòè ñ ðåãóëèðîâàíèåì

÷àñòîòû è ìîùíîñòè èç-çà íèçêîé äîëè ìàíåâðåí-

íîé ãåíåðàöèè. Èç âñåõ ÃÝÑ Óçáåêèñòàíà, òîëüêî

×àðâàêñêàÿ ÃÝÑ (666 ÌÂò) è Õîäæèêåíòñêàÿ ÃÝÑ

(165 ÌÂò) ìîãóò ïðåäîñòàâëÿòü óñëóãè ïî ðåãóëè-

ðîâàíèþ ÷àñòîòû è ìîùíîñòè äëÿ ýíåðãîñèñòåìû â

öåëîì, ÷òî ñîñòàâëÿåò ìåíåå 6 % îò ñóììàðíîé óñ-

òàíîâëåííîé ìîùíîñòè ýëåêòðîñòàíöèé (ïðè îïòè-

ìàëüíûõ çíà÷åíèÿõ 12 – 15 %) è ÿâëÿåòñÿ íåäîñòà-

òî÷íûì äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ ïîòðåáíîñòåé ýíåðãî-

ñèñòåìû ïðè ñëîæèâøåéñÿ ïëîòíîñòè ñóòî÷íûõ è

ñåçîííûõ ãðàôèêîâ íàãðóçêè. Ïðè ýòîì âîçìîæíî-

ñòè äëÿ ñòðîèòåëüñòâà íîâûõ ÃÝÑ ïðàêòè÷åñêè èñ-

÷åðïàíû â ñâÿçè ñ ïîëíûì èñïîëüçîâàíèåì ýêîíî-

ìè÷åñêè îïðàâäàííîãî ïîòåíöèàëà ãèäðîðåñóðñîâ.

Òåõíè÷åñêèé ãèäðîýíåðãåòè÷åñêèé ïîòåíöèàë Ðåñ-

ïóáëèêè Óçáåêèñòàí îöåíèâàåòñÿ â ðàçìåðå

27,4 ÒÂò÷/ãîä, ýêîíîìè÷åñêè ýôôåêòèâíûé ê èñ-

ïîëüçîâàíèþ — 15,5 ÒÂò÷/ãîä, ñòåïåíü îñâîåíèÿ

ñîñòàâëÿåò áîëåå 60 %. Ñóììàðíàÿ óñòàíîâëåííàÿ

ìîùíîñòü äåéñòâóþùèõ ÃÝÑ íà íà÷àëî 2023 ã. —

2,22 ÃÂò (âêëþ÷àÿ ÌÃÝÑ), âûðàáîòêà ýëåêòðîýíåð-

ãèè â 2022 ã. — 6,48 ÒÂò÷. Ê ðåãóëèðîâàíèþ íà-

ãðóçêè âûíóæäåííî ïðèâëåêàåòñÿ òåïëîâàÿ ãåíåðà-

öèÿ, ÷òî ïðèâîäèò ê óñêîðåííîìó èçíîñó àãðåãàòîâ

â ñâÿçè ñ íåîáõîäèìîñòüþ äåðæàòü èõ â “ãîðÿ÷åì”

ðåçåðâå, ïðèáåãàòü ê ÷àñòûì äîïîëíèòåëüíûì îñòà-

íîâàì/ïóñêàì ýíåðãîáëîêîâ ÒÝÑ.

Ïðåäâàðèòåëüíûé àíàëèç ýíåðãî-ýêîíîìè÷å-

ñêèõ ïðåäïîñûëîê ïîêàçàë, ÷òî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ

îïòèìàëüíûõ ðåæèìîâ ðàáîòû Îáúåäèíåííîé ýíåð-

ãîñèñòåìû Óçáåêèñòàíà íåîáõîäèìî ñòðîèòåëüñòâî

ÃÀÝÑ ñóòî÷íîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ìîùíîñòüþ â òóð-

áèííîì ðåæèìå íå ìåíåå 1000 – 1500 ÌÂò óæå â

áëèæàéøåé ïåðñïåêòèâå, è äî 4400 ÌÂò â ïåðñïåê-

òèâå äî 2035 ã. Ïîìèìî îñíîâíîé ôóíêöèîíàëüíîé

çàäà÷è — âûðàâíèâàíèå ãðàôèêà íàãðóçîê ýíåðãî-

ñèñòåìû (ïîòðåáëåíèå ýëåêòðîýíåðãèè íà çàðÿä â

÷àñû íî÷íûõ ïðîâàëîâ è ïîêðûòèå ïèêîâîé ÷àñòè

ãðàôèêîâ íàãðóçîê), íà ÃÀÝÑ ìîãóò áûòü âîçëîæå-

íû ôóíêöèè îêàçàíèÿ è äîïîëíèòåëüíûõ ñèñòåì-

íûõ óñëóã (ó÷àñòèå â ðåãóëèðîâàíèè ìîùíîñòè, ðå-

çåðâèðîâàíèå ìîùíîñòè — îïåðàòèâíîå è àâàðèé-

íîå, ðåãóëèðîâàíèå ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè è íàïðÿ-

æåíèÿ, è äð.) [4].

Ñõåìà ðàçìåùåíèÿ ÃÀÝÑ â Ðåñïóáëèêå Óçáå-

êèñòàí. Â ñâÿçè ñ ýòèì, äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû ðå-

ãóëèðîâàíèÿ ðàáîòû ýíåðãîñèñòåìû ÀÎ “Èíñòèòóò

Ãèäðîïðîåêò” ïðåäëîæèë ðàññìîòðåòü âîçìîæ-

íîñòü ñòðîèòåëüñòâà íà òåððèòîðèè Óçáåêèñòàíà

ðÿäà ÃÀÝÑ è âûïîëíèë ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ ñõåìû

ðàçìåùåíèÿ ÃÀÝÑ íà òåððèòîðèè ðåñïóáëèêè

[4, 5]. Ðàáîòà âûïîëíÿëàñü â 2 ýòàïà. Ýòàï 1 — ñáîð

è àíàëèç ïðåäâàðèòåëüíîé èñõîäíîé èíôîðìàöèè.

Ïîèñê ïîòåíöèàëüíûõ ïëîùàäîê äëÿ ñòðîèòåëüñòâà

ÃÀÝÑ. Âûáîð íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ ïëîùàäîê.

Ýòàï 2 – ðåêîãíîñöèðîâî÷íîå îáñëåäîâàíèå ïåð-

ñïåêòèâíûõ ïëîùàäîê, ðàçðàáîòêà îñíîâíûõ òåõíè-

÷åñêèõ ðåøåíèé äëÿ êàæäîé ïëîùàäêè, îöåíêà òåõ-

íèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé è ýêîíîìè÷åñêèõ

àñïåêòîâ èõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÃÀÝÑ â ýíåðãîñèñ-

òåìå Ðåñïóáëèêè.

Âîçìîæíîñòè äëÿ âûáîðà ïîäõîäÿùèõ ëîêàöèé

äëÿ ðàçìåùåíèÿ ÃÀÝÑ âåñüìà îãðàíè÷åíû. Áîëü-

øóþ ÷àñòü òåððèòîðèè Óçáåêèñòàíà çàíèìàþò ðàâ-

íèíû (îêîëî ÷åòûð¸õ ïÿòûõ òåððèòîðèè). Îäíîé èç

ãëàâíûõ ÿâëÿåòñÿ Òóðàíñêàÿ ðàâíèíà. Íà âîñòîêå è

ñåâåðî-âîñòîêå ñòðàíû ðàñïîëîæåíû îòðîãè

Òÿíü-Øàíÿ è Ïàìèðà, çäåñü æå íàõîäèòñÿ âûñî÷àé-

øàÿ òî÷êà ñòðàíû (4643 ì). Íà ñåâåðå öåíòðàëüíîé

÷àñòè òåððèòîðèè Óçáåêèñòàíà íàõîäèòñÿ îäíà èç

êðóïíåéøèõ ïóñòûíü ìèðà – Êûçûëêóì. Ãîðû è

ïðåäãîðüÿ ñîñòàâëÿþò ïðèìåðíî 1/5 òåððèòîðèè

ðåñïóáëèêè. Íà âîñòîêå ïðåîáëàäàþò ñðåäíåãîðíûå

è âûñîêîãîðíûå ôîðìû ðåëüåôà: â ïðåäåëû ðåñïóá-

ëèêè âõîäÿò ñêëîíû èëè îêîí÷àíèÿ õðåáòîâ Çàïàä-

íîãî Òÿíü-Øàíÿ (õðåáòû Óãàìñêèé, Ïñêåìñêèé,

×àòêàëüñêèé, Êóðàìèíñêèé) è Ïàìèðî-Àëàÿ (õðåá-

òû Çåðàâøàíñêèé, Òóðêåñòàíñêèé, Ãèññàðñêèé, Êó-

ãèòàíãòàó, Áàéñóíòàó). Ê þãó è çàïàäó îíè ïîñòå-

ïåííî ïîíèæàþòñÿ è ïåðåõîäÿò â ðàâíèíû. Ìåæäó

ãîðàìè ïðîñòèðàþòñÿ äîâîëüíî áîëüøèå âïàäèíû:

Êàøêàäàðüèíñêàÿ, Ñóðõàíäàðüèíñêàÿ, Çåðàâøàí-

ñêàÿ, Ñàìàðêàíäñêàÿ. Íàèáîëåå êðóïíàÿ ìåæãîðíàÿ

âïàäèíà — Ôåðãàíñêàÿ êîòëîâèíà (äîëèíà) äëèíîé

— 370 êì, à â øèðèíó äîñòèãàåò 190 êì. Äîëèíà ñ

òð¸õ ñòîðîí îáðàìëåíà ãîðíûìè õðåáòàìè è òîëüêî

ñ çàïàäà îòêðûòà. Íà ãðàíèöå ñ Àôãàíèñòàíîì íàõî-

äèòñÿ îáøèðíàÿ Ïðèàìóäàðüèíñêàÿ âïàäèíà.

Áîëüøèíñòâî ðåê Óçáåêèñòàíà ïåðåñûõàþò â

ñâîåì òå÷åíèè, òîëüêî Àìóäàðüÿ è Ñûðäàðüÿ äîõî-

äÿò äî Àðàëüñêîãî ìîðÿ. Êðóïíûìè ðåêàìè ðåñïóá-

ëèêè òàêæå ÿâëÿþòñÿ Ïñêåì, ×àòêàë, Êîêñó, ×èì-

ãàíñàé, ×èð÷èê, Óãàì, Áåëüäåðñàé. Ó ìåñòà ñëèÿíèÿ

ðåê Ïñêåì, Êîêñó è ×àòêàë ñîçäàíà ×àðâàêñêàÿ ÃÝÑ

ñ âîäîõðàíèëèùåì ìíîãîëåòíåãî ðåãóëèðîâàíèÿ,

íèæå — Ãàçàëêåíòñêàÿ è Õîäæèêåíòñêàÿ ÃÝÑ, âõî-

äÿùèå â ñîñòàâ Êàñêàäà Óðòà-×èð÷èêñêèõ ÃÝÑ. Â

Óçáåêèñòàíå åñòü íåñêîëüêî êðóïíûõ èñêóññòâåí-

íûõ îç¸ð, òàêèõ êàê ×àðäàðèíñêîå âîäîõðàíèëèùå.

Ïðè âûáîðå ïëîùàäîê äëÿ ðàçìåùåíèÿ ÃÀÝÑ

ó÷èòûâàëèñü ñëåäóþùèå îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ [4]:
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1. Ïðèðîäíûå óñëîâèÿ. Ãëàâíûìè êðèòåðèÿìè

îöåíêè ïðèãîäíîñòè ïëîùàäêè äëÿ ñòðîèòåëüñòâà

ÃÀÝÑ ÿâëÿþòñÿ ãåîëîãè÷åñêèå, ãèäðîëîãè÷åñêèå è

òîïîãðàôè÷åñêèå óñëîâèÿ, êîòîðûå äîëæíû îáåñïå-

÷èâàòü ïîëó÷åíèå ìèíèìàëüíî äîïóñòèìîãî ñ òî÷-

êè çðåíèÿ ýêîíîìè÷åñêîé îïðàâäàííîñòè íàïîðà

ÃÀÝÑ (ïî ïðåäâàðèòåëüíûì ðàñ÷åòàì — íå ìåíåå

100 ì), âîçìîæíîñòü ðàçìåùåíèÿ ðàáî÷èõ áàññåé-

íîâ ÃÀÝÑ, óñòîé÷èâîñòü ñêëîíîâ â çîíå ðàñïîëîæå-

íèÿ ñîîðóæåíèé ÃÀÝÑ, âîçìîæíîñòü çàïîëíåíèÿ

¸ìêîñòè ðàáî÷èõ áàññåéíîâ.

2. Íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûì ÿâëÿþòñÿ ðàçìå-

ùåíèå ÃÀÝÑ â öåíòðå íàãðóçîê ýíåðãîñèñòåìû èëè

âáëèçè êðóïíûõ ïîòðåáèòåëåé ýëåêòðîýíåðãèè. Ýòî

ïîçâîëèò îáåñïå÷èòü íàä¸æíîñòü ýíåðãîñíàáæåíèÿ,

ñíèæåíèå çàòðàò â ËÝÏ, ñíèæåíèå ñåòåâûõ ïîòåðü.

Êðîìå òîãî, ÃÀÝÑ, ðàçìåù¸ííûå â öåíòðå íà-

ãðóçîê, ìîãóò îêàçûâàòü íà âîçìåçäíîé îñíîâå äî-

ïîëíèòåëüíûå ñèñòåìíûå óñëóãè (òàêèå êàê ðåãóëè-

ðîâàíèå ÷àñòîòû è àêòèâíîé ìîùíîñòè, ðåãóëèðî-

âàíèå íàïðÿæåíèÿ è ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè, ó÷àñòèå

â ïðîòèâîàâàðèéíîé àâòîìàòèêå è äð.), ÷òî ïîâûøà-

åò çàèíòåðåñîâàííîñòü â ÃÀÝÑ ïîñòàâùèêà ýëåê-

òðîýíåðãèè è ýíåðãîñèñòåìû â öåëîì.

3. Âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå ðàáî-

÷èõ áàññåéíîâ ÃÀÝÑ ñóùåñòâóþùèõ âîäîõîçÿéñò-

âåííûõ êîìïëåêñîâ, âîäîõðàíèëèù ðàçëè÷íîãî íà-

çíà÷åíèÿ, ïëîùàäîê ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõíîãåííî-

ãî ðåëüåôà è äð. ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ çàòðàò â ñîîðó-

æåíèå ðàáî÷èõ áàññåéíîâ ÃÀÝÑ, ñòðîèòåëüíóþ è

ïðîèçâîäñòâåííóþ èíôðàñòðóêòóðó.

FC &������!�������� �����������	��B C� ADAE
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¹ ïëîùàäêè Ìåñòîïîëîæåíèå ÃÀÝÑ Íàïîð, ì Ìîùíîñòü, ÌÂò

1 Àíãðåíñêàÿ (ã. Àíãðåí, ð. Àíãðåí) 280 500

2 Àñàêñêàÿ (ð. Øààðèõàíñàé) 160 330

3 Ñàíçàðñêàÿ (ð. Ñàíçàð, ã. Ñàìàðêàíä) 100 200

4 Ð. Àìó-Äàðüÿ (ã. Óðãåí÷) 55 350

5 Êàðàòåðåíü ÃÀÝÑ 95 350

6 Îðòîòîêîéñêîå âäõð, 15 êì ñåâåðíåå Íàìàíãàíà 87 278

7 Õîäæèêåíòñêàÿ 195 250

8 Âåðõíåïñêåìñêèå ÃÀÝÑ (ð. Ïñêåì) (2 ïëîùàäêè)

8.1 Ìàéäàíòàë 80 250

8.2 Âåðõíåïñêåìñêàÿ 150 250

9 Ãàçàëêåíòñêàÿ (ð. Àêñàêàòàñàé) 110 80

10 Íèæíèé Êàðàìàçàð (ð. Àêñàêàòàñàé) 300 190

11 Âåðõíèé Êàðàìàçàð (ð. Àêñàêàòàñàé) 220 110

12 Àêñàêàòàñàéñêàÿ (ð. Àêñàêàòàñàé) 350 220

13 Àõàíãàðàíñêàÿ ÃÀÝÑ (ð. Àõàíãàðàí) (3 ïëîùàäêè)

13.1 Ïëîùàäêà 1 800 400

13.2 Ïëîùàäêà 2 370 250

13.3 Ïëîùàäêà 3 600 400

14 Ãàëëÿàëàð ÃÀÝÑ (ð. Òàíãè) 100 300

15 Êûçûëäàðüÿ ÃÀÝÑ (ð. Êûçûëäàðüÿ) 350 250

16 Äåíãèçêóëü ÃÀÝÑ 100 500

17 Àéäàðêóëü ÃÀÝÑ 100 240



4. Ìàêñèìàëüíîå ñîõðàíåíèå åñòåñòâåííîãî

ëàíäøàôòà è ñîêðàùåíèå ïëîùàäè îò÷óæäàåìûõ

çåìåëü ïîä ñîîðóæåíèÿ ÃÀÝÑ.

5. Öèêë àêêóìóëèðîâàíèÿ ÃÀÝÑ — ñóòî÷íûé

(ÃÀÝÑ ñóòî÷íîãî ðåãóëèðîâàíèÿ).

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ÃÀÝÑ â ñó-

òî÷íîì ðåæèìå ïðèíÿòà ïðåäâàðèòåëüíî: â ðåæèìå

ðàçðÿäà (òóðáèííûé ðåæèì) — 5 ÷, â ðåæèìå çàðÿäà

(íàñîñíûé ðåæèì) — 6 ÷.

Íà ïåðâîì ýòàïå ðàáîò âûÿâëåíî 19 ïëîùàäîê,

ïðèãîäíûõ äëÿ ðàçìåùåíèÿ ÃÀÝÑ. Âûáîð ïëîùà-

äîê ðàçìåùåíèÿ è îöåíêà ïðåäâàðèòåëüíûõ ïàðà-

ìåòðîâ ÃÀÝÑ îñóùåñòâëÿëèñü íà îñíîâå ôîíäîâûõ

ìàòåðèàëîâ è ìàòåðèàëîâ îòêðûòîãî äîñòóïà.

Ïðè ïîèñêå ïåðñïåêòèâíûõ ïëîùàäîê äëÿ

ñòðîèòåëüñòâà ÃÀÝÑ áûë âûïîëíåí ïðåäâàðèòåëü-

íûé àíàëèç âñåõ ïëîùàäîê, ðàññìîòðåííûõ â ðàç-

íîå âðåìÿ ïðè ôîðìèðîâàíèè ïðîãðàìì ñòðîèòåëü-

ñòâà ãèäðîýíåðãåòè÷åñêèõ îáúåêòîâ â ðåãèîíå, à

òàêæå ðÿä íîâûõ ïëîùàäîê. Â òàáë. 1 ïðèâåäåíû

îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïåðñïåêòèâíûõ ïëîùàäîê.

Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ âîçìîæíîñòè ñòðîèòåëüñòâà

ÃÀÝÑ íà âûÿâëåííûõ ïëîùàäêàõ â 2023 ã. áûëî

ïðîâåäåíî ðåêîãíîñöèðîâî÷íîå îáñëåäîâàíèå âñåõ

âûÿâëåííûõ ïëîùàäîê ãðóïïîé ñïåöèàëèñòîâ: ãèä-

ðîòåõíèêîâ, ãåîëîãîâ, ñïåöèàëèñòîâ îðãàíèçàöèè

ñòðîèòåëüñòâà, ñåéñìîëîãîâ, ýêîëîãîâ. Â ðàáîòå

ïðèíèìàëè ó÷àñòèå ðîññèéñêèå ñïåöèàëèñòû è ñïå-

öèàëèñòû Ðåñïóáëèêè Óçáåêèñòàí (ÀÎ “ÓçáåêÃèä-

ðîÝíåðãî, ÎÎÎ “Ýêîñòàíäàðò”, ÀÎ “Ýíåðãîñåòüï-

ðîåêò””, ÀÎ “Ãèäðîïðîåêò” è äð.) (ðèñ. 1).

Ïðè âûïîëíåíèè ðåêîãíîñöèðîâî÷íîãî îáñëå-

äîâàíèÿ îöåíèâàëèñü ñëåäóþùèå ôàêòîðû: ãèäðî-

ëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ; èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå è

ýêîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ è îãðàíè÷åíèÿ; äîñòóï-

íîñòü ïëîùàäîê è òðàíñïîðòíàÿ ñõåìà; îñâîåí-

íîñòü òåððèòîðèè; íàëè÷èå ËÝÏ è îïîðíûõ ïîä-

ñòàíöèé.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïåðñïåêòèâíûõ ÃÀÝÑ.

Ìíîãîôàêòîðíûé àíàëèç ïàðàìåòðîâ è îñîáåííî-

ñòåé 19 ïëîùàäîê, âûÿâëåííûõ íà ïåðâîì ýòàïå ðà-

áîò è ðåêîãíîñöèðîâî÷íîãî îáñëåäîâàíèÿ, ïîçâî-

ëèë íàìåòèòü 8 íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ ïëîùàäîê

ðàçìåùåíèÿ ÃÀÝÑ [4, 5]. Óòî÷íåííûå ïàðàìåòðû

ïåðñïåêòèâíûõ ïëîùàäîê ïðèâåäåíû â òàáë. 2, ñõå-

ìà ðàçìåùåíèÿ íà òåððèòîðèè ÐÓç ïðåäñòàâëåíà íà

ðèñ. 2.

Ïîìèìî ó÷àñòèÿ â ïîêðûòèè ïèêîâîé ÷àñòè ãðà-

ôèêà íàãðóçêè è îêàçàíèÿ ñèñòåìíûõ óñëóã, ðàñ-

ñìîòðåííûå â ðàáîòå ïåðñïåêòèâíûå ÃÀÝÑ ìîãóò

òàêæå âûïîëíÿòü ñëåäóþùèå çàäà÷è:
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Ðèñ. 1. Ó÷àñòíèêè ðåêîãíîñöèðîâî÷íîãî îáñëåäîâàíèÿ
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¹ ïëî-

ùàäêè

Ìåñòîïîëîæåíèå ÃÀÝÑ Íàïîð, ì

Ìîùíîñòü,

ÌÂò

1 ÃÀÝÑ Êàðàòåðåíü

(îç. Êàðàòåðåíü)

92,5 500

2 ÃÀÝÑ Àéäàðêóëü

(îç. Àéäàðêóëü)

98,25 250

3 ÃÀÝÑ Êûçûëäàðüÿ

(ð. Êûçûëäàðüÿ)

361,7 220

4 Àêñàêàòàñàéñêàÿ ÃÀÝÑ

(ð. Àêñàêàòàñàé)

364 220

5 Àõàíãàðàíñêàÿ ÃÀÝÑ

(ð. Àõàíãàðàí)

386 250

6 Âåðõíåïñêåìñêàÿ ÃÀÝÑ

(ð. Ïñêåì)

147,5 200

7 Õîäæèêåíòñêàÿ ÃÀÝÑ H-PSP*

(ð. ×èð÷èê)

556 600

8 Âåðõíåïñêåìñêèå ÃÀÝÑ

H-PSP* (ð. Ïñêåì)

463 600



ÃÀÝÑ Êàðàòåðåíü (Ðåñïóáëèêà Êàðàêàëïàêñòàí)

— ðåãóëèðîâàíèå ïåðåìåííîé ìîùíîñòè è ïðåäîò-

âðàùåíèå ñîêðàùåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ ÂÝÑ;

ÃÀÝÑ Àéäàðêóëü (Äæèçàêñêàÿ îáëàñòü) — ñîç-

äàíèå íàãðóçêè â íî÷íîå âðåìÿ äëÿ ÀÝÑ (êàê ïðà-

âèëî, ðàññìàòðèâàåòñÿ ñòðîèòåëüñòâî ÀÝÑ ñîâìå-

ñòíî ñ ÃÀÝÑ) è ÒÝÑ;

ÃÀÝÑ Êûçûëäàðüÿ (Êàøêàäàðüèíñêàÿ îáëàñòü)

— ðåãóëèðîâàíèå êîëåáëþùåéñÿ ìîùíîñòè ÑÝÑ è

ñîçäàíèå íàãðóçêè äëÿ ÒÝÑ â íî÷íîå âðåìÿ;

Àêñàêàòàñàéñêàÿ ÃÀÝÑ, Àõàíãàðàíñêàÿ ÃÀÝÑ,

Âåðõíåïñêåìñêàÿ ÃÀÝÑ, Âåðõíåïñêåìñêàÿ ÃÀÝÑ,

Õîäæèêåíòñêàÿ ÃÀÝÑ (âñå â Òàøêåíòñêîé îáëàñòè)

— ñîçäàíèå íàãðóçêè äëÿ ÒÝÑ â íî÷íîå âðåìÿ, ðå-

ãóëèðîâàíèå íàãðóçêè â ãóñòîíàñåëåííîì ðåãèîíå ñ

âûñîêîé äîëåé êîììóíàëüíî-áûòîâîãî ïîòðåáëå-

íèÿ.

Â ðàìêàõ ðàáîò Ýòàïà 2 îïðåäåëåíû ïàðàìåòðû

ïîäáîðà îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ðåêîìåíäîâàííûõ ïëî-

ùàäîê ðàçìåùåíèÿ ÃÀÝÑ, ïðèâåä¸ííûå â òàáë. 3.
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Íàçâàíèå îáúåêòà

Íàïîð,

ì

Íîìèíàëüíàÿ

ìîùíîñòü ÃÀÝÑ

â òóðáèííîì

ðåæèìå, ÌÂò

Êîëè÷åñòâî

àãðåãàòîâ

Ìîùíîñòü îäíîãî

àãðåãàòà, ÌÂò

Ðàñõîä ÃÀÝÑ

(òóðáèííûé

ðåæèì),

ì

3

/ñ

Ðàñõîä îäíîãî

àãðåãàòà

(òóðáèííûé

ðåæèì),

ì

3

/ñ

ÃÀÝÑ Êàðàòåðåíü 104 500 4 125 588 147

ÃÀÝÑ Àéäàðêóëü 104 250 2 125 294 147

ÃÀÝÑ Êûçûëäàðüÿ 386 220 2 110 79 39,5

Àêñàêàòàñàéñêàÿ ÃÀÝÑ 370 220 2 110 72 36

Àõàíãàðàíñêàÿ ÃÀÝÑ 390 250 2 125 79 39,5

Âåðõíåïñêåìñêàÿ ÃÀÝÑ 157 200 2 100 196 98

Âåðõíåïñêåìñêàÿ ÃÀÝÑ H-PSP* 556* 600* 3* 200 152,0* 50,7*

Õîäæèêåíòñêàÿ ÃÀÝÑ H-PSP* 463* 600* 3* 200 127,0* 42,3*

Ðèñ. 2. Êàðòà ðàçìåùåíèÿ âûÿâëåííûõ ïëîùàäîê ÃÀÝÑ íà òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Óçáåêèñòàí



Îñíîâíîå ãèäðîñèëîâîå îáîðóäîâàíèå âêëþ÷àåò

â ñåáÿ:

1. Íàñîñ-òóðáèíà. Äëÿ âñåõ ïðîåêòèðóåìûõ

ÃÀÝÑ ïðèíÿò ðàäèàëüíî-îñåâîé òèï íàñîñ-òóðáèí.

Ïðåèìóùåñòâàìè äàííîãî òèïà ãèäðîòóðáèí ÿâëÿ-

þòñÿ: âûñîêèé ÊÏÄ, ìåíåå ñëîæíàÿ êîíñòðóêöèÿ

ðàáî÷åãî êîëåñà.

2. Ãåíåðàòîð-äâèãàòåëü. Â çàâèñèìîñòè îò ÷àñòî-

òû âðàùåíèÿ ïðèíÿòî ïîäâåñíîå èëè çîíòè÷íîå èñ-

ïîëíåíèå ãåíåðàòîð-äâèãàòåëÿ.

3. ÀÑÓ ÒÏ. Ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îáúåäèíåíèÿ ëî-

êàëüíûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ â åäèíóþ ñèñòåìó.

4. Ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ.

Ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ óïðàâëåíèÿ íàñîñ-òóðáèíîé.

Îáåñïå÷èâàåò àâòîìàòè÷åñêîå ïîääåðæàíèå çàäàí-

íîé ÷àñòîòû âðàùåíèÿ àãðåãàòà, ïðåäîõðàíÿåò åãî

îò âûõîäà â ðàçãîí ïðè àâàðèéíûõ îòêëþ÷åíèÿõ íà-

ãðóçêè è îáåñïå÷èâàåò ïðîòèâîàâàðèéíóþ çàùèòó

àãðåãàòà. ÑÀÐ âêëþ÷àåò ðåãóëÿòîð ñêîðîñòè (ÐÑ),

ìàñëîíàïîðíóþ óñòàíîâêó äëÿ ïèòàíèÿ ìàñëîì ðà-

áî÷èì äàâëåíèåì 6,3 ÌÏà, ñåðâîìîòîðû è ñîåäèíè-

òåëüíûå ìàñëîïðîâîäû.

5. Ïðåä òóðáèííûé çàòâîð. Òèï çàòâîðà âûáè-

ðàëñÿ â çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû íàïîðà; äèàìåòð

çàòâîðà âûáèðàëñÿ â çàâèñèìîñòè îò ðàñõîäà íà-

ñîñ-òóðáèíû.

Äëÿ âñåõ ïîòåíöèàëüíûõ ÃÀÝÑ ðåêîìåíäóåòñÿ

èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå ðàñïðåäåëèòåëüíîãî óñò-

ðîéñòâà âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ îòêðûòûå ðàñïðåäå-

ëèòåëüíûå óñòðîéñòâà (ÎÐÓ) êàê íàèáîëåå ýôôåê-

òèâíîå îáîðóäîâàíèå ïî êëèìàòè÷åñêèì óñëîâèÿì

ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è óñëîâèþ öåíà-êà÷åñòâî.

Â ðàìêàõ óãëóáëåííîé ðàçðàáîòêè îñíîâíûõ

êîìïîíîâî÷íûõ è ïëàíèðîâî÷íûõ ðåøåíèé âûäå-

ëÿþòñÿ ÃÀÝÑ îç¸ðíîãî òèïà è ÃÀÝÑ ðå÷íîãî òèïà.

Äëÿ ÃÀÝÑ îç¸ðíîãî òèïà â êà÷åñòâå íèæíåãî áàñ-

ñåéíà óäîáíî èñïîëüçîâàòü ñóùåñòâóþùóþ îç¸ð-

íóþ ñèñòåìó; äëÿ ÃÀÝÑ ðå÷íîãî òèïà íèæíèé áàñ-

ñåéí íåîáõîäèìî ôîðìèðîâàòü íà âîäîòîêå. Ïðè

ýòîì ÃÀÝÑ îç¸ðíîãî òèïà ìîãóò áûòü ðàñïîëîæåíû

â ìåñòíîñòÿõ áåç âîäîòîêîâ ñ óñëîâèåì íàëè÷èÿ

áëèçëåæàùåãî ïëàòî äëÿ ðàçìåùåíèÿ âåðõíåãî áàñ-

ñåéíà.

Ïðèìåðîì ÃÀÝÑ îç¸ðíîãî òèïà ÿâëÿåòñÿ ÃÀÝÑ

Àéäàðêóëü, êîìïîíîâî÷íîå ðåøåíèå êîòîðîãî ïðè-

âåäåíî íà ðèñ. 3; ðå÷íîãî òèïà – ÃÀÝÑ Êûçûëäàðüÿ

(ðèñ. 4).

R�	���

1. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ýíåðãîñèñòåìå Óçáåêè-

ñòàíà ñóùåñòâóþò òðóäíîñòè ñ ðåãóëèðîâàíèåì ÷àñ-

òîòû èç-çà íèçêîé äîëè ìàíåâðåííîé ãåíåðàöèè.

Ó÷àñòèå ÃÝÑ â ñóòî÷íûõ ãðàôèêàõ íàãðóçêè â ïå-

ðèîäû íàèáîëüøèõ óðîâíåé ýëåêòðîïîòðåáëåíèÿ

ñîñòàâëÿåò ìåíåå 6 (ïðè îïòèìàëüíûõ 15 – 20 %) è

&������!�������� �����������	��B C� ADAE FP

Ðèñ. 3. Êîìïîíîâî÷íîå ðåøåíèå ÃÀÝÑ îç¸ðíîãî òèïà



ÿâëÿåòñÿ íåäîñòàòî÷íûì äëÿ ñáàëàíñèðîâàííîé ðà-

áîòû ýíåðãîñèñòåìû. Ñîãëàñíî “Êîíöåïöèè îáåñ-

ïå÷åíèÿ Ðåñïóáëèêè Óçáåêèñòàí ýëåêòðè÷åñêîé

ýíåðãèåé íà 2020 – 2030 ãã.” ê 2030 ã. íåîáõîäèìî

ñîçäàòü äîïîëíèòåëüíî 4400 ÌÂò ðåãóëèðóþùèõ

ìîùíîñòåé.

2. Äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû ðåãóëèðîâàíèÿ ðàáî-

òû ýíåðãîñèñòåìû ÀÎ “Èíñòèòóò Ãèäðîïðîåêò”

ïðåäëîæèë ðàññìîòðåòü âîçìîæíîñòü ñòðîèòåëüñò-

âà íà òåððèòîðèè Óçáåêèñòàíà ðÿäà ÃÀÝÑ è âûïîë-

íèë ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ ñõåìû ðàñïîëîæåíèÿ

ÃÀÝÑ íà òåððèòîðèè ðåñïóáëèêè.

3. Â ðàìêàõ âûïîëíåíèÿ ðàáîò âûÿâëåíî 19 ïåð-

ñïåêòèâíûõ ïëîùàäîê, ïðèãîäíûõ äëÿ ðàçìåùåíèÿ

ÃÀÝÑ, è ïðîâåäåíî ðåêîãíîñöèðîâî÷íîå îáñëåäîâà-

íèå ýòèõ ïëîùàäîê. Îáñëåäîâàíèå ïîêàçàëî ïðèíöè-

ïèàëüíóþ âîçìîæíîñòü ñòðîèòåëüñòâà ÃÀÝÑ íà âñåõ

âûÿâëåííûõ ïëîùàäêàõ ïî óñëîâèÿì òåõíè÷åñêîé

öåëåñîîáðàçíîñòè è ýêîëîãè÷åñêèõ òðåáîâàíèé.

4. Áûëî ðåêîìåíäîâàíî íàçíà÷åíèå âîñüìè ïåð-

âîî÷åðåäíûõ ïëîùàäîê ñòðîèòåëüñòâà ÃÀÝÑ ñ îá-

ùåé óñòàíîâëåííîé ìîùíîñòüþ îêîëî 3000 ÌÂò.

Äëÿ âñåõ îòìå÷åííûõ ïëîùàäîê áûëè ðàçðàáîòàíû

îñíîâíûå îáú¸ìíî-ïëàíèðîâî÷íûå è êîíñòðóêòèâ-

íûå ðåøåíèÿ íà ñòàäèè “Ñõåìà”, ïîëó÷åíû ðåçóëü-

òàòû ïîäáîðà îñíîâíîãî è âñïîìîãàòåëüíîãî îáîðó-

äîâàíèÿ, îïðåäåëåíû ñðîêè è ñòîèìîñòü ñòðîèòåëü-

ñòâà, ïîäòâåðäèâøèå ïðèíÿòûå ïàðàìåòðû ñòðîè-

òåëüñòâà ÃÀÝÑ.

5. Íà îñíîâàíèè îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ ÃÀÝÑ

è àíàëèçà ñòðóêòóðû ýíåðãîñèñòåìû âûáðàíû

ïðèíöèïèàëüíûå ñõåìû âûäà÷è ìîùíîñòè äëÿ êàæ-

äîé èç âîñüìè ïîòåíöèàëüíûõ ÃÀÝÑ.
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Ôèíàíñèðîâàíèå: ðàáîòû ïî ðàçðàáîòêå ñõåìû ðàñïî-

ëîæåíèÿ ÃÀÝÑ íà òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Óçáåêèñòàí áûëè

âûïîëíåíû íà îñíîâàíèè êîíòðàêòà ìåæäó “ÀÎ ÓçáåêÃèä-

ðîÝíåðãî” è ÀÎ “Èíñòèòóò Ãèäðîïðîåêò”. Èññëåäîâàíèå íå

ïîëó÷èëî êàêîãî-ëèáî êîíêðåòíîãî ãðàíòà îò ôèíàíñèðóþ-

ùèõ àãåíòñòâ â ãîñóäàðñòâåííîì, êîììåð÷åñêîì èëè íåêîì-

ìåð÷åñêîì ñåêòîðàõ.

Äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ: îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ

ñòàòüè áûëè ïîêàçàíû íà 8 åæåãîäíîì ìåæäóíàðîäíîì Êîí-

ãðåññå “Ãèäðîýíåðãåòèêà. Öåíòðàëüíàÿ Àçèÿ è Êàñïèé” â

2024 ã.

Êîíôëèêò èíòåðåñîâ: àâòîðû çàÿâëÿþò îá îòñóòñòâèè

êîíôëèêòà èíòåðåñîâ.
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1. Î ñòðàòåãèè äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ è ðåôîðìèðîâàíèÿ ýëåê-

òðîýíåðãåòè÷åñêîé îòðàñëè Ðåñïóáëèêè Óçáåêèñòàí: Ïîñòà-

íîâëåíèå Ïðåçèäåíòà Ðåñïóáëèêè Óçáåêèñòàí îò 27 ìàðòà

2019 ã. ¹ ÏÏ-4249. – URL: https: // lex.uz / docs / 4257085

(äàòà îáðàùåíèÿ: 12.04.2024).

2. Êîíöåïöèÿ îáåñïå÷åíèÿ Ðåñïóáëèêè Óçáåêèñòàí ýëåêòðè÷å-

ñêîé ýíåðãèåé íà 2020 – 2030 ãîäû. — URL: https: // minener-

gy.uz / ru / lists / view / 77 (äàòà îáðàùåíèÿ: 12.04.2024).

3. Ðàçðàáîòêà êîíöåïöèè ðàçâèòèÿ ýíåðãåòè÷åñêîãî è âîäîõî-

çÿéñòâåííîãî êîìïëåêñîâ ñòðàí öåíòðàëüíî-àçèàòñêîãî ðåãè-

îíà: íàó÷.-òåõí. îò÷åò ¹ 2148-Ý4.

4. Îò÷¸ò ¹ 2206-1. “Ðàçðàáîòêà ñõåìû ðàçìåùåíèÿ ÃÀÝÑ íà

òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Óçáåêèñòàí. Ýòàï 1”.

5. Îò÷¸ò ¹ 2206-2. “Ðàçðàáîòêà ñõåìû ðàçìåùåíèÿ ÃÀÝÑ íà

òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Óçáåêèñòàí. Ýòàï 2”.
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Ðèñ. 4. Êîìïîíîâî÷íîå ðåøåíèå ÃÀÝÑ ðå÷íîãî òèïà


